Srodki poprawy efektywnosci energetycznej to miedzy innymi:

1. Przedsiewzigcia inwestycyjne stuzacego poprawie efektywnosci
energetyczne;j;

2. Zakup nowych urzadzen, instalacji lub pojazdéw, o niskim zuzyciu
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3. Wymiana aktualnie eksploatowanych urzadzen, instalacji lub pojazdow
na zuzywajace mniej energii i paliw;

4. Przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;

5. Wdrozenie systemu zarzadzania $rodowiskowego

Jednoczesnie za ,Wikipedia” z dnia 2018.11.26 efektywno$¢ energetyczng mozna uzyskaé realizujac
zawarte w materiale dedykowane i wskazana tam dziatania.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Efektywnos$é_energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos$¢ energetyczna — oznacza ilo$¢ zaoszczedzonej energii ustalong w drodze pomiaru
lub oszacowania zuzycia przed wdrozeniem $rodka majacego na celu poprawe efektywnosci
energetycznej i po jego wdrozeniu, z jednoczesnym zapewnieniem normalizacji warunkéw
zewnetrznych wplywajacych na zuzycie energii.

Efektywne wykorzystanie energii ma na celu zmniejszenie iloSci energii potrzebnej do
dostarczania produktow i ustug. Przyktadowo izolacja termiczna budynku pozwala na uzycie
mniejszej iloci energii do jego ogrzewania i chlodzenia — tak by osiagnaé i utrzymaé
komfortows temperature. Instalowanie lamp fluorescencyjnych (§wietldwek) albo $wietlikéw
zmniejsza ilo$¢ energii potrzebnej do uzyskania takiego samego poziomu o$wietlenia jak przy
uzyciu tradycyjnych zaréwek. Swietléwki kompaktowe zuzywaja o dwie trzecie mniej energii,
a ich czas pracy jest od 6 do 10 razy dhuzszy niz tradycyjnych zaréwek. Poprawa efektywnosci
energetyczne] jest najczesciej osiggana przez zastosowanie wydajniejszych technologii lub
proceséw produkcyjnych!?.

Istnieje wiele motywacji, ktore moga sktania¢ do poprawy efektywnosci energetycznej.
Ograniczanie zuzycia energii obniza koszty eksploatacji i moze przyczynié si¢ do oszczednosci
w wydatkach konsumentow, pod warunkiem, Ze oszczedno$ci energetyczne sa wyzsze niz
dodatkowe koszty, zwigzane z wdrazaniem energooszczednych technologii. Ponadto shuzy
ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen, co w efekcie przynosi takze
inne korzysci — np. w poprawie zdrowia publicznego i ograniczenia wydatkéw zdrowotnych.
Wedlug Miedzynarodowej Agencii Energetycznej, poprawa efektywnosci energetycznej
budynkow, procesow przemystowych 1 fransportu moglaby zmniejszyé $wiatowe
zapotrzebowanie na energi¢ o jedna trzecig do 2050 r. oraz poméc kontrolowaé §wiatowe
emisje gazéw cieplarnianych®l,

Efektywno$¢ energetyczna 1 energia odnawialna sg uznawane za blizniacze filary
zréwnowazonej polityki energetycznej™l. W wielu panstwach uznaje si¢ takze, ze efektywno$é
energetyczna przynosi korzysci dla bezpieczenstwa narodowego, poniewaz moze przyczyni¢
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sig do ograniczania poziomu importu energii z zagranicy i moze spowolnié tempo
wyczerpywania krajowych zasobow energii.

Przeglad zagadnien

Uwaza sig, Zze podnoszenie efektywnosci energetycznej budynkéw, srodkéw transportu i firm
jest w duzym stopniu nie wykorzystywane, cho¢ mogloby rozwigzaé problemy zwiazane z
takimi zagadnieniami jak: zanieczyszczenie Srodowiska, globalne ocieplenie, bezpieczeiistwo
energetyczne 1 wyczerpywanie paliw kopalnych. Wiele z tych kwestii od lat jest przedmiotem
dyskusji, odkad kryzys naftowy 1973 roku sprawil, ze wiecej uwagi zaczeto poswiecad
kwestiom energetycznym. W p6znych latach 70., fizyk Amory Lovins spopularyzowat pojecie
,»Soft energy path” (dost. ,,migkkiej §ciezki energetycznej”), oznaczajace bardziej produktywne
wykorzystywanie zasobéw energetycznych, ze szczegblnym skoncentrowaniem sie na
efektywnosci energetycznej. Posréd innych kwestii, Lovins wprowadzil pojecie negawatow —
koncepcjg sprostania potrzebom energetycznym przez zwigkszanie efektywno$ci zamiast
zwigkszania produkcji energii. '

Udowodniono, ze efektywnoS¢ energetyczna jest wydajng kosztowo strategia budowania
gospodarek, niekoniecznie przy zwigkszaniu konsumpcji energii. Dla przyktadu stan Kalifornia
rozpoczal wdrazanie programow efektywnosci energetycznej w potowie lat 70., m.in. poprzez
tworzenie odpowiednich przepiséw prawnych i standardow technicznych z doktadnymi
wymaganiami dotyczacymi sprawnosci urzadzen. W ciagu nastgpnych lat konsumpcja energii
w Kalifornii w przeliczeniu na mieszkanca pozostala mniej wigcej stala, podczas gdy krajowa
konsumpcja Stanéw Zjednoczonych podwoila sie. Jako cze$é swojej strategii, Kalifornia
wdrozyla tzw. ,loading order” dla nowych zasobéw energii, ktory na pierwszym miejscu
stawiat efektywnos¢ energetyczna, na drugim odnawialne zrodla energii, a na ostatnim nowe
elektrownie weglowe i gazowe!,

Zalozony przez Lovinsa Rocky Mountain Institute wskazuje, ze ,,w obiektach przemystowych
istnieje wiele mozliwo$ci zaoszczedzenia od 70 do 90% energii i kosztéw o$wietlenia,
wentylacji i systemach pomp; 50% w silnikach elektrycznych; i 60% w obszarach takich jak
ogrzewanie, chlodzenie, wyposazenie biur i urzadzenia biurowe.” Ogélnie mozna by
zaoszczedzi¢ az do 75% energii elektrycznej zuzywanej dzi§ w Stanach Zjednoczonych przy
zastosowaniu $rodkow poprawy efektywnosci, ktore kosztuja mniej niz sama elektryczno$é. To
stwierdzenie pozostaje prawdziwe takze dla wiascicieli domoéw: nieszczelne przewody
systemOw grzewczych przez lata pozostawaty niewidocznym winowajcg nadmiernego zuzycia
energii. W rzeczywistosci badacze z amerykanskiego Departamentu Energii i ich konsorcjum,
Residential Energy Efficient Distribution Systems odkryli, Ze wydajno$¢ przewodéw moze
wynosi¢ jedynie 50-70%. Departament Energii oszacowal, zZe istnieje mozliwo$é
zaoszczgdzenia energii na poziomie 90 miliardéw kWh poprzez zwiekszenie efektywnosci
energetycznej budynkow!®,

Inne badania réwniez to podkreslaty. Raport opublikowany w 2006 r. przez McKinsey Global
Institute stwierdzal, ze ,istniejs wystarczajace, rentowne ekonomicznie mozliwosci
zwigkszenia produktywno$ci energii, ktére moglyby utrzymaé wzrost $wiatowego
zapotrzebowania na energig na poziomie ponizej jednego procenta w skali roku” — to mniej niz
potowa przewidywanego do roku 2020 przecigtnego 2,2% wzrostu przy zalozeniu, Ze nie
nastapi zadna zmiana. Zwigkszenie produktywno$ci energii, ktéra mierzy produkcje oraz
jako$¢ dobr i ustug na jednostke dostarczonej energii, moze by¢ efektem albo zmniejszenia
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ilosci energii niezbgdnej do wyprodukowania danego dobra, albo ze zwigkszenia iloci i jakosci
towardw 1 ustug otrzymywanych z tej same;j ilo$ci energii.

Raport z wiedeniskich rozméw w sprawie zmian klimatycznych prowadzonych w 2007 r. pod

auspicjami Ramowej Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) jasno pokazuje,

ze ,,dzigki efektywnoS$ci energetycznej mozna przy niskich kosztach osiagnaé realne redukcje
TR il

emisji.

Urzadzenia

Nowoczesne, efektywne energetycznie urzadzenia, takie jak lodéwki, zamrazarki, kuchenki
elektryczne, piekarniki, zmywarki, pralki i suszarki do ubran, zuzywaja znacznie mniej energii
niz inne urzadzenia. Dla przykladu: energooszczgdne lodéwki zuzywaja obecnie o 40% mniej
energii niz konwencjonalne modele wyprodukowane w 2001 r. Idac tym tropem, gdyby
wszystkie gospodarstwa domowe w Europie wymienily ponad 10-letnie urzadzenia na nowe,
rocznie mozna by zaoszczgdzi¢ 20 miliardéw kWh energii elektrycznej, obnizajac tym samym
emisje CO2 o prawie 18 miliardow kgl®l, W Stanach Zjednoczonych wielkosci te wyniostyby
analogicznie 17 miliardéw kWh energii i 27 miliardéw funtow (ok. 12 mld kg) CO;2. Wedug
badan przeprowadzonych przez McKinsey&Company w 2009 r., wymiana starych urzadzen
jest jednym z najbardziej efektywnych globalnych $rodkéw redukcji emisji gazéw
cieplarnianych!'%l. Nowoczesne systemy zarzadzania energia zmniejszaja takze zuzycie energii
przez nieuzywany sprzet poprzez jego wylaczanie lub przelaczanie po pewnym czasie w stan
niskiego poboru energii. Wiele panstw oznacza urzadzenia energooszczedne etykietami
energetycznymil'!l,

Wplyw efektywnosci energetycznej na okresy szczytowego zapotrzebowania na energie zalezy
od tego, kiedy uzywane jest urzadzenieH. Na przyktad klimatyzator zuzywa wiecej energii po
potudniu, kiedy jest goraco. Stad tez energooszczedny klimatyzator bedzie miat wieksze wplyw
na zapotrzebowanie w godzinach szczytowego poboru energii. Z kolei energooszczedna
zmywarka zuZywa wigcej energii péznym wieczorem. Jej wplyw na szczytowe
zapotrzebowanie bgdzie wigc znikomy lub Zaden.

Projektowanie budynkow

Potozenie 1 otoczenie budynku odgrywaja kluczowsa role w regulowaniu jego temperatury i
o$wietlenia. Na przyklad drzewa, elementy krajobrazu i wzgdrza moga zapewnié cien i sthumié
wiatr. W chlodniejszych strefach klimatycznych projektowanie budynkéw z oknami
skierowanymi na poludnie zwigksza ilo$¢ storica (ostatecznie energii cieplnej) wpadajacego do
budynku, tym samym minimalizujac zuzZycie energii poprzez maksymalne wykorzystanie
pasywnego ogrzewania stonecznego. Projektowanie szczelnych budynkéw, posiadajacych
m.in. energooszczedne okna, dobrze uszczelnione drzwi, dodatkowa izolacje termicznag $cian,
piwnic i fundamentéw moze zmniejszy¢ utrate ciepla o 25-50%H1,

Ciemne dachy moga nagrzewa¢ si¢ az do 39 °C bardziej niz biale powierzchnie lepie;
odbijajace swiatlo, a czes$¢ tego dodatkowego ciepta moga przekazywaé do wewnatrz budynku.
Analizy US Studies pokazaty, Ze dachy w jasniejszych kolorach zuzywaja na chtodzenie o 40%
mniej energii niz domy o ciemniejszych dachach. System bialych dachéw pozwala
zaoszczedzi¢ wigeej energii w bardziej stonecznym klimacie. Zaawansowane systemy
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ogrzewania i chlodzenia moga zmniejszyé konsumpcje energii i poprawié komfort
mieszkancowHL,

Wiasciwe rozmieszczenie okien i $wietlikow oraz uzycie elementéw architektonicznych, ktére
odbijajg swiatlo do budynku moze ograniczyé potrzebe korzystania ze sztucznego oéwietlenia.
W jednym z badan udowodniono, ze zwigkszone uzycie naturalnego $wiatta i wlasciwe
os$wietlenie miejsca pracy zwigksza produktywno$é w szkolach i biurach. Swietlowki
kompaktowe zuzywaja o dwie trzecie mniej energii, a ich czas pracy jest od 6 do 10 razy
dluzszy niz tradycyjnych zaréwek. Nowsze lampy fluorescencyjne wytwarzaja naturalne
Swiatlo, i w wigkszosci przypadkéw sg efektywne kosztowo — wyzszy koszt poczatkowy
zwraca si¢ po kilku miesiacach'3l, Obecnie na rynku $wietlowki sa wypierane przez trwalsze,
bardziej energooszczedne i latwiejsze w utylizacji lampy LED.

Efektywne projektowanie energooszczednych budynkéw moze zaktadaé takze uzycie
niskonaktadowych pasywnych czujek podczerwieni (PIR), ktére wylaczaja $wiatlo w
nieuzywanych pomieszczeniach, takich jak toalety, przedpokoje, a nawet pomieszczenia
biurowe poza normalnymi godzinami pracy. Co wiecej, przy uzyciu czujnikéw $wiatla
dziennego polaczonych z systemem oéwietlenia budynku mozna monitorowaé natezenie
oSwictlenia, tak by wlacza¢/wylaczaé/przygaszaé $wiatlo do wezesniej ustalonego poziomu
lukséw biorac pod uwage naturalne $wiatho; pozwala to ograniczyé zuzycie energii. Systemy
zarzadzania budynkami (BMS) tacza to wszystko w jednym scentralizowanym komputerze, tak
by sterowac o§wietleniem i ogrzewaniem catego budynku4.,

Wybér technologii ogrzewania i chodzenia uzywanej w budynku moze mieé znaczacy wptyw
na zuzycie energii i wydajno$¢. Na przyktad wymiana starego pieca gazowego, o wydajnosci
rzgdu 50% na nowy o wydajno$ci 95%, moze istotnie ograniczy¢ zuzycie energii, emisje
zwiazk6w wegla, i zimowe rachunki za gaz. Geotermiczne systemy grzewcze moga by¢ jeszcze
bardziej wydajne energetycznie i kosztowo. Systemy te wykorzystuja pompy i kompresory do
poruszania czynnika chlodniczego w obiegu termodynamicznym tak, by pompowaé ciepto
przeciwnie do naturalnego kierunku od wyzszej temperatury do nizszej. W efekcie pompa
transferuje do budynku cieplo z duzego rezerwuaru termicznego znajdujacego sic w
okolicznym gruncie. W ostatecznym rozrachunku pompy ciepta zuzywaja zazwyczaj 4 razy
mniej energii niz zwykle ogrzewanie elektryczne, aby dostarczy¢ taka sama iloéé ciepta. Inng
zaleta geotermicznych systemoéw grzewczych jest to, Ze ich dzialanie moze zostaé¢ odwrécone
latem i tym samym moga stuzy¢ do chlodzenia powietrza przez przesylanie ciepta z budynku
do gruntu. Ich wada natomiast jest wysoki koszt inwestycji, ktéra zwraca sie przecigtnie dzieki
nizszemu zuzyciu energii po 5-10 latach.

W sektorze komercyjnym powoli wprowadza si¢ inteligentne liczniki energii, aby u§wiadomié
(personelowi oraz dla celow wewnetrznego monitoringu) zuzycie energii w budynku.
Zastosowanie analizatoréw jakosSci energii (Power Quality Analyzers) w istniejacym budynku
pozwala oszacowa¢ m.in. jej zuzycie, znieksztalcenia harmoniczne, poziomy szczytowe,
fluktuacjg 1 przerwy w stosowaniu tak, by w efekcie poprawi¢ wydajno$é energetyczng
budynku. Czesto takie liczniki komunikuja si¢ przez sieci bezprzewodowe!!%),

Pojeciem stosowanym dla okreSlania wydajno$ci energetycznej jest intensywno$é zuzycia
energii, ktora okre$la konsumpcjg energii na dang powierzchniell,

Przemyst
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Przemyst wykorzystuje duze ilosci energii do zasilania réznorodnej proceséw wytwérczych
oraz do wydobywania surowcodw. Wiele proceséw przemystowych wymaga dostarczenia
duzych ilosci ciepla i energii mechanicznej, a wigkszo§¢ z nich pozyskuje sie z gazu ziemnego,
ropy naftowej oraz pradu elektrycznego. Poza tym w niektérych gateziach przemystu produkuje
sig paliwo z odpadow, ktérego mozna uzy¢ dla zapewnienia dodatkowej energii.

Poniewaz procesy produkcyine sg tak zréznicowane, niemozliwym jest opisanie wszystkich
mozliwych sposobéw zapewnienia wydajnosci energetycznej w przemysle. Wiele zalezy od
specyfiki technologii i mechanizméw wdrazanych w tym celu. Tym niemniej mozna wskazaé
na pewng game procesOw i ustug energetycznych, ktore znajduja szerokie zastosowanie w
wielu rodzajach przemyshu.

Niektore galezie przemystu wytwarzaja pare wodna i elektrycznoéé dla poZniejszego uzytku
wlasnego. Kiedy produkuje sig energie elektryczna, cieplo powstajace jako produkt uboczny
moze byC zbierane i uzywane do wytwarzania pary, ogrzewania lub innych celéw
przemystowych. Konwencjonalna produkcja energii elektrycznej jest wydajna w ok. 30%,
podczas gdy jednoczesna produkcja ciepta i energii (zwana takze kogeneracja) przetwarza az
do 90% paliwa w energie uzytkowa 2,

Zaawansowane kotly i piece moga pracowaé w wyzszych temperaturach, przy czym spalaja
mniej paliwa. Sa one bardziej wydajne i wytwarzaja mniej substancji powodujacych
zanieczyszczenie $rodowiskal!”).

Ponad 45% paliwa uzywanego w amerykanskich zaktadach produkcyinych jest spalane, aby
otrzyma¢ par¢ wodna. Jak wskazuje Departament Energii Stanéw Zjednoczonych, to zuzycie
energii mozna zredukowa¢ o 20% poprzez wdrozenie typowego mechanizmu izolowania pary
i skraplania jej w przewodach powrotnych, ograniczenie ilosci ulatniajacej sie pary i
konserwowanie odwadniaczy!Z.

Silniki elektryczne pracujg zazwyczaj ze stalq predkoécia, jednak napedy o zmiennej predkoéci
obrotowej daja mozliwos¢ ustawienia predkosci tylko takiej, ktéra jest wymagana. Pozwala to
na oszczednoscei energii rzedu od 3 do 60%, w zaleznosci od tego jak silnik jest uzywany.
Elementy silnika wytwarzane z materialtéw nadprzewodzacych takze moga zmniejszyé straty
energiil”. Podobne korzysci moze przynie$¢ optymalizacia napiecia.

W przemysle uzywa si¢ wielu pomp i kompresoréw o réznych ksztattach, rozmiarach i o
szerokiej skali zastosowan. Ich wydajno$¢ zalezy od wielu czynnikéw, ale czesto poprawic ja
mozna przez wdrozenie lepszej kontroli proceséw i lepsza konserwacje. Kompresory sg
powszechnie uzywane do otrzymywania sprezonego powietrza, ktore jest nastepnie uzywane
do piaskowania, malowania itp. Wedhug amerykariskiego Departamentu Energii, optymalizacja
systemOw sprezania powietrza poprzez instalowanie napedéw o zmiennej predkosci, razem z
prewencyjna kontrola pozwalajaca wykry¢ i naprawié nieszczelnosci, moze zwiegkszy¢
wydajnosé o 20 do 50%H2,

Pojazdy

Szacunkowa wydajno$¢ energetyczna samochodu wynosi 280 pasazeromil/10° BTU'8). Istnieje
kilka sposobow na poprawe wydajnodci energetycznej pojazdu. Stosowanie ulepszonych
rozwiazan z zakresu aerodynamiki zmniejszajacych opor moze zwigkszyé wydajnos§é zZuzycia
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paliwa. Ograniczenie wagi pojazdu takze moze poprawi¢ ekonomike spalania, i dlatego tez w
nadwoziu szeroko stosowane sg materialy kompozytowe.

Bardziej zaawansowane opony, ze zmniejszonym tarciem opony o nawierzchnie i oporem
toczenia, moga pomoéc zaoszezedzi¢ benzyng. Wydajnosé paliwa mozna poprawié nawet o
3,3% tylko dzigki utrzymywaniu witasciwego ciSnienia w oponach!®. Wymiana zatkanego
filtra powietrza w starszych pojazdach moze poprawié zuzycie paliwa nawet o 10%2%, W
nowszych (wyprodukowanych w latach 80. i pézniej) z silnikami z bezposrednim wtryskiem
kontrolowanymi komputerowo, zatkany filtr powietrza nie ma wplywu na zuzycie paliwa, ale
jego wymiana moze poprawié przyspieszenie o 6-11%24,

Energooszczedne pojazdy moga osiaga¢ nawet dwa razy wyzsza wydajno$¢ niz zwykly
samochéd. Najbardziej zaawansowane technologicznie projekty, takie jak pojazd koncepcyjny
Mercedes-Benz Bionic z silnikiem Diesla, osiagnety wydajno$é spalania na poziomie 2,8 1/100
km, czterokrotnie wyzsza od obecnej Sredniej dla konwencjonalnego samochodul.

Gléwnym trendem w poprawianiu wydajnosci energetycznej pojazdéw jest rozwdj pojazddw
elektrycznych lub hybrydowych. Pojazdy hybrydowe, takie jak Toyota Prius, wykorzystujg
hamowanie rekuperacyjne, aby odzyskiwacé energie, ktéra w normalnych samochodach traci
sig; efekt jest widoczny szczegdlnie w jezdzie po miescie. Hybrydy zasilane energia z gniazdka
zwigkszyly takze wydajno$¢ akumulatoréw, co umozliwia jazde na ograniczonych odcinkach
nie spalajac benzyny, co gwarantuje wydajno$¢ energetyczna bez wzgledu na to, jaki proces
byl wykorzystany do produkcji energii (spalanie wegla, hydroelektryczny, ze zrédel
odnawialnych). Pojazdy typu plug-in zazwyczaj moga przejechaé odcinek okoto 64 km jedynie
na energii elektrycznej, bez potrzeby fadowania, a je$li poziom akumulatora jest niski,
uruchamia sig silnik spalinowy pozwalajac na dalsza jazde. Samochody wyposazone wylacznie
w naped elektryczny zyskuja na populamosci. Sportowy model Tesla Roadster jest jedynym
znajdujacym sig¢ obecnie na rynku samochodem w pelni elektrycznym pojazdem wysokiej
klasy, inne znajduja si¢ w fazie przedprodukcyjnej22.

Poszanowanie energii

Poszanowanie energii jest pojgciem szerszym niz wydajnosé energetyczna w tym wzgledzie,
ze 0znacza zar6wno zuzywanie mniejszej ilosci energii, aby zmniejszyé rachunek energetyczny
ustug, na przykiad poprzez zmiang zachowan, jak i wydajno$¢ energetyczna. Przykladami
poszanowania energii bez poprawy wydajno$ci moga by¢ na przykiad: mniej intensywne
ogrzewanie domu zimg, rzadsze prowadzenie samochodu, pracowanie w stabiej oswietlonym,
matym pomieszczeniu. Tak jak przy innych definicjach, granica miedzy wydajnym
korzystaniem z energii a jej poszanowaniem moze by¢ nieostra, ale obydwa zjawiska sq wazne
ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych. Szczegélnie wtedy, gdy podejmowane akcje
skierowane sa na oszczedzanie paliw kopalnych®*],

Efekt zwrotny

Jesli zapotrzebowanie na ustugi energetyczne pozostaje stale, poprawa wydajnosci
energetycznej ograniczy konsumpcje energii oraz emisje zwiazkéw wegla. Jednakze wiele
srodkow podejmowanych w tym wzgledzie nie zmniejsza konsumpcji energii w stopniu, na jaki
wskazywalyby prostych modeli. Dzieje si¢ tak, poniewaz przyczyniajg sie one do spadku cen
ustug energetycznych, przez co ich konsumpcja roénie. Dla przyktadu odkad pojazdy
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pozwalajace oszczedzac paliwo sprawity, ze podrézowanie stalo sig tafisze, konsumenci moga
jecha¢ dalej i/lub szybciej, tym samym niwelujac potencjalne oszczednosci energii. Jest to
przyklad bezposredniego efektu zwrotnego2t.

Oszacowania skali oddzialywania efektu zwrotnego wahaja sie od okolo 5 do 40%2326127] Ng
poziomie gospodarstw domowych wynosi prawdopodobnie ponizej 30%, a dla transportu ok.
10%24, Efekt zwrotny na poziomie 30% oznacza, ze poprawa wydajnoSci energetycznej
powinna osiagna¢ 70% poziomu redukcji zuzycia energii projektowanej w oparciu o modele
ekonomiczne.

Poniewaz bardziej wydajna (a wigc i tansza) energia doprowadzi do szybszego wzrostu
ekonomicznego, mozna przypuszczac, ze energooszczedne udogodnienia moga ostatecznie
doprowadzi¢ do szybszego wyczerpania zasobow. Hipoteza ta zostala wysunieta przez
ekonomistéow w latach 80. i do dzi§ pozostaje kontrowersyjna. Ekologiczni ekonomisci
zasugerowali, zeby jakiekolwiek oszczgdnosci kosztéw ze wzrostu efektywnoéci byly
opodatkowane przez rzad w celu uniknigcia takiej sytuacjil2®l,
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